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1BAC BIOF 


BARYCENTRE 


Le plan ( P ) et rapporté à un repère R O;i; j 


1) Barycentre de deux points pondérés. 

1-1) Soit A un point et æ un réel non nul ; le couple (A, æ) 
s’appelle un point pondéré. 
Plusieurs points pondérés constituent un système pondéré 
1-2) Barycentre de deux points pondérés. 
a) Soit È = {(4, æ); (B, B)} un système pondéré 
tel que æ + B Æ 0 ; le barycentre du système pondéré Ł est le 
point G qui vérifie : «AG + BBG =0 
On écrit : G = Bar {(A, æ) ; (B, B)} 

1-3) Propriétés de barycentre 
a) Le barycentre d’un système pondéré de deux points ne 
varie pas si on multiplie les poids par le même réel non nul 
b) Si a = $ le barycentre du système pondéré 

{(4, æ); (B, B)} s’appelle l’isobarycentre de 
A et B qui n’est que le milieu du segment [AB]. 
c)Soit £ = {(4, æ); (B, B)} un système pondéré, tel que : 

a + P +0 et G= Bar{(4, æ); (B, B)}.Pour tout point M du 


plan (P)ona: yG- a MA Ê MB 
a+p a+p 


ou (a + B)MG = aMA+BMB Cette propriété s’appelle la 


propriété caractéristique du barycentre et on a : AG= mr 
a+ 

d)Si G = Bar {(4, œ); (B, B)} alors les points A, B et G sont 

alignés. 

e)Soient A(x;; ya) et B(x;; Ys) des points du plan 


et G = Bar{(A, œ); (B, B)} ona :0G-- DA Ê 


OB 

a+ a+ 
2e ZX + Xp 

et donc on a les coordonnées de G : z &+ p 
_2&ya t Ys 

5 a+b 


2) Barycentre de trois points pondérés 

2-1) Soit È :{(A, æ); (B, B); (C, y)} un système pondéré, tel 
quea+p+y +0 

Il existe un et un seul point G qui vérifie 

aGA + PGB + y7GC = OEt s’appelle le barycentre du 
système pondéré Ł 

2-2) Soit È = {(4, æ); (B, P); (C, y)} un système pondéré, 
tel que a + P +y #0 et G = Bar{(A, a); (B, B); (C, y)} 

si M est un point quelconque dans le plan (P) 


ona: MG = ir À 5: 1 MÖ 
a+pB+y a+hp+y a+B+y 

donc : (a+B+7)MG = aMA+BMB +7MC 

2-3) Soient A(x,;y4) et B(x,:y,) et C (xc; y. )des points 


du plan 
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et G = Bar{(A, a); (B, P); (C, y)} 
nao- 2 pAr or” 
a+p+y a+p+y &a+p+y 
et donc les coordonnées de G : 
LION + BXg +yXc 


XG 
a+pB+7y 
L AYa + BYs TYYe 
Va 
a+pB+7y 


2-4) Propriétés : 

a)Le barycentre d’un système pondéré de trois points ne 
varie pas si on multiplie les poids par le même nombre non 
nul : pour k 40 

Bar {(4, æ); (B, P); (C, y) = Bar{(A, ka); (B, kB); (C, ky)} 
b) La propriété d’associativité : 

Si G = Bar {(4, æ); (B, P); (C, y)aveca +p #0 

et G' = Bar{ (A, æ); (B, f)} 

Alors : G = Bar {(G', (æ + P)); (C, y)} 

Remarque : La propriété d’associativité nous permet de 
construire le barycentre de trois points pondérés. 

c)Cas particulier : Si les poids a ; B et y sont égaux le 
barycentre de {(4, æ); (B, æ); (C, a)} 

S’appelle le centre de gravité du triangle ABC. 

d) Barycentre de quatre points pondérés 

Soit X —{(4, æ); (B, B); (C, y); (D, 8)} un système pondéré, 
tel que æ + P + y + ô+ 0 .Il existe un et un seul point G qui 
vérifie : GGA + PGB + 7 GC + ÔGD =0 

Et si G = Bar {(4, æ); (B, P); (C, y); (D, ô)} 

Et M est un point quelconque dans le plan (P ) 


Alors on a: MG ya: Ê 
S S 

où s=a+B+7+ô 

e) Soient A(x,; y4) et B(x,:7,) et C(xc; Yc) et D(xp;Yp) 

des points du plan 

Et si G = Bar {(A, æ); (B, B); (C, y); (D, 6)} 

Alors : les coordonnées de G sont : 

_ AX + Xg +yxc + ÔX, 


MB + Č MC + MD 
S S 


XG 


S 
_QAYyYa + BY: EYYc +0» 
G 
S 


OÙ s=a+B+y+ô 

f) Le barycentre d’un système pondéré de quatre points ne 
varie pas si on multiplie les poids par le même nombre 

g) Si G = Bar {(4, a); (B, P); (C, y); (D, 6)} 

Avec a+B#0ety+0840SiG'=Bar {(A, a); (B,B)} 
Et G" = Bar {(C, y); (D, ô)} 


Alors G = Bar {(G', (æ + B)): (G", y + 6)} $ 


